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و سيستم اطلاعات  (SCS)بررسي پتانسيل سيل خيزي با روش 
 (GIS)جغرافيايي 

 )قلعه چاي: مطالعه موردي(
 
 

 
 آزاده اربابي

  عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي اسلامشهردانشجوي دكتري اقليم شناسي و
 نورالدين پناهي 

  عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي تبريزودانشجوي دكتري اقليم شناسي 
 وحيد محمد نژاد 
 دانشجوي دكتري ژئومورفولوژي دانشگاه تهران

 
 
 

 چكيده
هاي طبيعي است كه هر سال خسارات فراواني در نقاط مختلف ايران              سيل يكي از پديده    

گيرد كه بعضي از اين      آورد و براي مقابله با آن اقدامات مختلفي انجام مي           و جهان به بار مي    
باشد و    ها مي   اعمال، مقابله با خود سيل مثل ايجاد سد و احداث ديوار در حاشيه رودخانه                

باشد كه شناسايي     هاي آبخيز مي   اي ديگر از اين اقدامات مربوط به مديريت در حوضه           دسته
با توجه به اينكه براي     .  گيرد  بيني عوامل موثر در ايجاد و تشديد سيلاب را در بر مي              و پيش 

توان در عوامل و عناصر جوي        هاي زيانبار در حال حاضر نمي       جلوگيري از بروز اينگونه پديده    
ساز را بايد در روي زمين و           تغييري ايجاد نمود بنابراين هر گونه راه حل اصولي و چاره             

از اين نظر مناطقي كه پتانسيل بالايي در توليد          .  هاي آبخيز جستجو كرد     اختصاصاً در حوضه  
كار نياز به شناسايي       مسلماً براي انجام اين    .  سيل دارند بايد به طريقي شناسايي شوند        

هاي   باشد، زيرا به دليل وسعت زياد و گستردگي حوضه          مناطق سيل خيز در داخل حوضه مي      
در اين راستا   .  آبخيز انجام عمليات اجرايي و اصلاحي به صورت اصولي امكانپذير نخواهد بود           

تاكنون .  چاي  به دليل شدت سيل خيزي زياد انتخاب گرديده است                حوضه آبخيز قلعه  
ها بر    خيزي انجام گرفته كه بيشتر آن        هاي مختلفي جهت تهيه نقشه پتانسيل سيل         روش
امروزه .  ها استوار است    هاي آماري كلاسيك يا نتايج به دست آمده از ساير حوضه               روش
در .  ها را فراهم نموده است      و سنجش از دور استفاده بهتري از اين مدل         GIS1هاي    تكنيك

 

1- Geographical Information System   
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 از مدل   CN1-SCS2خيزي حوضه با تكيه بر روش          بندي سيل   اين مطالعه نيز جهت پهنه     

 كه تمامي عوامل موثر در توليد رواناب در نظر گرفته  شده استفاده              GISدهي در محيط      وزن
هاي توسعه پايدار منابع آب را تهيه         توان طرح   ها مي   گرديده است كه با استفاده از اين نقشه       

هاي آبي و همچنين كنترل        و اجرا كرده و از اين طريق راهكارهايي جهت مقابله با بحران             
 .هاي آبخيز ارائه نمود ها در حوضه سيلاب

 
سيلاب، پتانسيل سيل خيزي، حوضه آبخيز قلعه چاي، سيستم اطلاعات                :  هاي كليدي   واژه

 .(GIS)جغرافيايي
 
 

 مقدمه
از ديرباز مساله سيلاب و كنترل و پيش بيني آن همواره ذهن بشر را به خود مشغول كرده                     
. هاي هميشگي انسان پيش بيني حجم رواناب حاصل از بارندگي بوده است             يكي از دغدغه  .  است

هاي سازگاري براي مقابله با شرايط خشكي و كمبود آب استفاده بهينه از منابع آب                   يكي از راه  
هاي سطحي و منابع       هاي جوي، جريان آب      بايد سعي كرد كه تا حد ممكن از ريزش           .  است

هاي هيدرولوژيكي عملي     زيرزميني به نحو مطلوب استفاده شود و اين كار فقط با شناخت پديده             
هاي قابل تجديد كشور است كه بايد حداكثر           هاي سطحي يكي از سرمايه      منابع آب .  خواهد بود 

هر گاه شدت بارندگي از ظرفيت نفوذ آب به داخل خاك بيشتر باشد               .  استفاده را به عمل آورد    
اين آب پس از پر كردن        .  ماند  بخشي از آب حاصله از بارندگي در سطح حوضه باقي مي               

ها و سپس     هاي سطح زمين در امتداد شيب جريان پيدا كرده و از طريق شبكه آبراهه                   گودي
توان مقدار آن را در        به اين بخش از بارندگي كه مي       .  گردد  رودخانه اصلي از حوضه خارج مي      

خيزي   بندي پتانسيل سيل    پهنه)  1380عليزاده،  (گويند     مي 3گيري كرد رواناب سطحي     رودخانه اندازه 
اين عمل بر   .  هاي سطحي است    عبارت از تعيين و توصيف مناطق داراي پتانسيل از نظر رواناب           

اساس مشابهت خصوصيات هيدرولوژيكي و هيدروژئولوژيكي مناطق مورد بررسي صورت گرفته            
در واقع با تعيين    .  شود  و از اين طريق امكانات استفاده از پتانسيل هر زون مشخص و ارزيابي مي             

توان يك ارزيابي كلي از وضعيت سيل خيزي منطقه            هاي داراي پتانسيل بالا به نوعي مي        محل
اي بر افزايش     نيز بدست آورد چرا كه وجود پتانسيل بالاي سيل خيزي در يك منطقه مقدمه                

 .باشد احتمال وقوع سيل در آن منطقه مي
هاي كه    ها و مقايسه    هاي آن   ها، تعيين شدن سيل خيزي حوضه       در مديريت آبخيزداري حوضه    

هايي كه لازم است انجام گيرد از اهميت           گذاري  ها و سياست    بندي  از اين بابت در تعيين اولويت     

1- Curve Number     2- Soil Conservation Service   
3- Surface Run-off  
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هاي آبخيز    اي حوضه   از آنجا كه مبارزه با سيل از طريق مديريت غير سازه          .  بالايي برخوردار است  

امروزه مورد توجه فراوان قرار گرفته و اين مبارزه بدون شناخت عوامل موثر بر پتانسيل                        
ها از نظر قابليت توليد رواناب امري ضروري و اجتناب             ها و پهنه بندي حوضه      خيزي حوضه   سيل

خيزي صرفاً فراواني وقوع      در اين تحقيق منظور از سيل     ).  1375مريد و همكاران،    (.  باشد  ناپذير مي 
باشد، بلكه منظور      هاي خسارت بار در مسير يك رودخانه و يا خروجي حوضه نمي                  سيلاب

. باشد  ها از نظر تأثير عوامل موثر بر وقوع سيلاب مي            پتانسيل توليد سيل در حوضه و زيرحوضه      
هاي لازم جهت نيل به اين هدف نظير بارش، حداكثر بارش محتمل، نوع خاك، كاربري                    داده

از اهداف  .  باشد  اراضي، شيب، جهت شيب، ارتفاع رواناب، دبي حداكثر سيلابي، شماره منحني مي           
چاي با    خيزي در حوضه آبخيز قلعه      توان به  برآورد رواناب و پتانسيل سيل          كلي اين تحقيق مي   

 . بر شمرد GIS در محيط )SCS(استفاده از روش پيشنهادي سازمان حفاظت خاك آمريكا 
 

 پيشينه تحقيق
از .  گردد  تاكنون تحقيقات زيادي در اين مورد صورت گرفته كه تنها به چند مورد اشاره مي                 

 ،)1991( و همكاران      Engman  )1987( و همكاران   Haanتوان به تحقيقات        جمله مي 
Colombo   (1994)و همكاران  Theodork (1996)Abdul-Aziz    (1997)  و همكاران  ، 
Wagdany      (1997)و همكاران  ،Francisco      (1998)و همكاران  ،Hawkins  (1999) ،

Shah     2000و همكاران)(  ،  Donker  (2001)  ،Hundecha  (2001) اشاره كرد كه به    ...   و
هاي بارش و      منظور بررسي عوامل مؤثر بر سيلاب و پتانسيل سيل خيزي حوضه داده                   

اند و به اين نتيجه       خصوصيات ژئومورفولوژيكي، هيدرولوژيكي حوضه را مورد بررسي قرار داده         
اند كه مجموعه متغيرهاي موجود در هر حوضه با يكديگر ارتباط داشته و اثرات متقابلي                   رسيده

روي همديگر دارند كه بعضي از عوامل نقش افزايندگي و بعضي نقش كاهندگي در بروز سيلاب                
 .دارند
 كيلومتر مربع در ايـالـت       1542يك حوضه آبريز را به مساحت )   1987  ( 1هيل و همكارانش   

ها در     آن.    جهت برآورد حجم رواناب مطالعه كردند      GISهاي    پي با تكنيك    سي  سي   و مي  2لويزيانا
، SCSبـه روش      )   رستري(   GISهاي هيدرولوژيكي بارندگي ـ رواناب با كمك  سازي مدل  شبيه

. شماره منحني را محاسبه كردند و مقدار آن را در سطح كل حوضه مورد مطالعه تعمـيـم دادنـد                    
ها اطلاعات پارامتري فيزيكي كاربــري اراضي و پوشش گياهــي را بـا استفاده از                همچنين آن 

سازي كرده و سـرانـجـام بـا            هاي هوايي استخراج و رقومي       و عكس  3اي لندست   تصاوير ماهواره 
هـاي اضـافـي         ها را جهت محاسبه بارش ـ رواناب و حجم بـارش            اين مولفه   GISهاي    تكنيك
حجم رواناب حاصل     GISكارگيري    ها در اين مطالعات موفق شدند كه با به          آن.   بندي كردند   طبقه

 ...و سيستم اطلاعات جغرافيايي (SCS)خيزي با روش  بررسي پتانسيل سيل

1- Hill, et. al       2- Louisiana       3- Landsat    



 6 دانشنامه
هـا    در پايان، آن  .   هاي رگباري شــديد را محاسبه و حجم آب خـارج شده را برآورد كنند              از بارش 

گيري شده مقايسه كرده و به نتـايـج           حجم آب محاسبه شده را با حجم جريان آب سطحي اندازه          
 1)2000يانگ و همكاران، (. اي دست يافتند ارزنده

هـاي      تـوانسـت داده     GISدر يك تحقيق در كشور هند با كمك         )   2000  ( 2پال و همكاران   
براي حوضه آبخيز باتا      GISهاي هيدرولوژيكي بارش ـ رواناب را از طريق نرم افزار             ورودي مدل 

هاي   گروه،  DEMهاي    در ايالت هيماكال پرادش تهيه كند و در اين مطالعات موفق شد كه نقشه             
 براي محـاسـبـه روانـاب و           SCSرا جهت استفاده از روش        CNهيدرولوژيكي خاك و منحني     

 .سيلاب حاصل از بارندگي تهيه كند
جهت تعيين پتانسيل حداكثر نفوذ اطلاعات مربوط به خاك، پوشش، بارش و            )  1369(صوفي   

گيري، مقدار ميانگين حداكثر      رواناب حوضه آبخيز كسيليان را مورد مطالعه قرار داد و با ميانگين            
هايي كه داراي     وي نتيجه گرفت كه بهتر است در ماه         .  پتانسيل نفوذ حوضه را محاسبه نمود      

هاي هيدرولوژيك خاك و در نهايت شماره منحني به صورت ماهانه              رواناب سطحي است گروه   
 .تهيه شده و شماره منحني متوسط ماهانه براي حوضه مدنظر قرار گيرد

در يك مطالعه موردي ضمن معرفي شش عامل تأثيرگذار بر             )  1375(قائمي و همكاران      
عمق بارندگي، زمان بارندگي، عمق برف انباشته، شيب و شكل حوضه، جنس               :  سيلاب شامل 

زمين و پوشش گياهي با ارزش گذاري و وزن دهي عوامل موثر بر سيل خيزي رودخانه كرخه را                  
 .تعيين نمودند

روش شماره منحني را در برآورد سيل با استفاده از سيستم اطلاعات                  )  1380(آخوندي   
ها و اطلاعات نقشه، شماره        پس از تلفيق نقشه   .  كار برد   جغرافيايي در حوضه كارون شمالي به      

و با در   )  دبي و ارتفاع بارش   (منحني حوضه محاسبه شد و با داشتن اطلاعات مربوط به رگبارها             
نتايج .  نظر گرفتن شماره منحني هر رگبار، ارتفاع رواناب و دبي حداكثر سيلاب محاسبه شد                 

اي و    هاي مشاهده   حاصله نشان داد كه با افزايش محاسبه حوضه ضريب همبستگي بين دبي              
 .يابد برآوردي كاهش مي

براي پهنه بندي پتانسيل سيل خيزي در حوضه آبخيز زنجان رود با            )   1380( عبدي و رسولي     
هاي هـيـدرولـوژي       هاي مختلف مطالعاتي از قبيل زمين شناسي، كاربري اراضي، گروه           تهيه لايه 

 ساله و همپوشـانـي      50 و 25هاي    هاي همباران حوضه با دوره برگشت       و لايه منحني    CNخاك،  
 . محاسبه نمودند SCSهاي مورد نظر نهايتا لايه پتانسيل توليد رواناب را با استفاده از روش  لايه

و سنجش از دور در برآورد رواناب و پتانسيل سيل خيزي مقالات بسـيـار                  GISدر زمينه كاربرد    
 .ها خودداري شود زيادي وجود دارد كه به دليل حجم زياد از ارائه نتايج كار آن

1- Yang, et. al           2- Pal, et. al 
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 هاي حوضه آبريز قلعه چاي ويژگي
 كيلومتر مربع تقريباً در شمال غرب كشور در           249/63چاي با مساحت       حوضه آبخيز قلعه   

شير واقع گرديده و       كيلومتري شمال شرقي شهرستـان عجب      27استان آذربايجان شرقي و در       
 تا   º37  31´  4˝ طول شرقي و     20º46´ 24˝ تا   º46  5´  52˝گستره جغرافيايي آن بين مختصات      

˝18 ´42º37    چاي از سمت شمال و شمال غربي با            حوضه آبخيز  قلعه   .   عرض شمالي قرار دارد 
از طرف مشرق با حوضه صوفي چاي و از جهت            .  حوضه گنبرچاي داراي مرز مشتركي هستند      

خط الراس مشترك دارند و از طرف مغرب        )  رودخانه ماهپري (جنوب شرقي با حوضه چوان چاي       
 .نيز در مجاورت زير حوضه فرعي رودخانه قلعه چاي قرار دارد

هاي جنوب غربي كوه سهند سرچشمه گرفته و بعد از              چاي از ارتفاعات دامنه     رودخانه قلعه  
 .شود شير گذشته و به درياچه اروميه سرازير مي گذشتن از چندين روستا از كنار شهر عجب

  نقشه موقعيت حوضه آبريز

 ...و سيستم اطلاعات جغرافيايي (SCS)خيزي با روش  بررسي پتانسيل سيل
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 ها مواد و روش
 توپوگرافي اين محدوده بر     1:50000هاي    چاي نقشه   براي تعيين محدوده حوضه آبريز قلعه       

هاي شبكه زهكشي و       زمين مرجع شد و مرز حوضه آبريز، لايه          UTMاساس سيستم تصوير    
اي   سنجي و سينوپتيك لايه     هاي باران   بر اساس مختصات ايستگاه   .  خطوط ميزان استخراج گرديد   

در اين تحقيق   .  هاي دروني بارش و همباران تهيه گرديد        هاي موجود لايه    ساخته شد و طبق داده    
تركيب لايه زمين شناسي      (CNخيزي نياز به لايه شماره منحني         بندي پتانسيل سيل    جهت پهنه 

باشد با    مي)  هاي هيدرولوژيكي خاك، كاربري اراضي، پوشش گياهي           و خاك شناسي، گروه    
 با يكديگر تلفيق    Crossing و   1 با عمل همپوشاني   Arc viewافزار    هاي نرم   استفاده از توانايي  

 براي مناطقي كه داراي       (CN) مقادير شماره منحني       (SCS)شدند و با توجه به جدول          
هاي هيدرولوژيكي خاك، پوشش گياهي و كاربري اراضي يكساني بودند مشخص شد و                  گروه

استفاده گـرديده و جهت تهيه كـاربري اين لايه از تصاويـر              )  1(براي محاسبه آن از معادله       
IRS-LISSIII         و تركيب آن با باندPAN           آن سنجنده استفاده گرديده و مختصات و سيستم 

 .  اصلاح گرديد GPS2هاي زمين مرجع شده و  هاي توپوگرافي و نقشه تصوير آن بر اساس نقشه
 

)                              1(   
Q =                   رواناب به ميليمتر P =مقدار بارندگي به ميليمتر                       S = داشت ضريب نگه 

CN =شماره منحني 

)8.0/()2.0( 2 SpSpQ +−=

1- Overlay            2- Global Positioning System  

 

  يابي شده نقشه همباران و لايه بارش درون
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 خيزي حوضه پتانسيل سيل

هاي مختلف كه     خيزي حوضه قلعه چاي يك مدل جمعي از لايه          جهت محاسبه پتانسيل سيل    
ها و شرايط     باشد به مرحله اجرا درآمد كه نحوه انتخاب لايه           متناسب با وزن طبقات هر لايه مي      

دهي طبقات در هر لايه به وسيله مطالعات پيشين تحقيقات داخلي و خارجي و همچنين                    وزن
 .مطالعات كيفي بدست آمد

 
 دهي عامل بافت خاك وزن
خيزي تلقي    بافت خاك به وسيله جذب يا عدم جذب آب يكي از عوامل مؤثر در سيل                     
تر باشد، جريان آب بدون جذب جريان           هر چه ميزان بافت خاك ريزتر و چسبنده          .  گردد  مي
تر باشد، خاك چسبندگي پاييني را داشته و اثر مخرب             يابد اما هر چه قدر بافت خاك درشت         مي

جريان به دليل نفوذ در سطوح بافت خاك و برخورد مستقيم بين جريان و ذرات بافت خاك                      
 C و   Bبندي انجام گرفته خاك حوضه قلعه چاي در دو كلاس              با توجه به طبقه   .  رود  بالاتر مي 
 .باشد مي) 1(اساس جدول  دهي اين دو كلاس بر نحوه وزن. قرار داشت

 
 دهي عامل شيب حوضه وزن
. اي دارد   شيب حوضه يكي از عوامل مهم فيزيوگرافي است كه در بروز سيلاب نقش عمده                

... اصولاً شيب حوضه در افزايش سرعت آب، نيروي جنبشي آب، قدرت تخريب و حمل آن و                    
تأثير مستقيم دارد به طوري كه با افزايش شيب زمان تأخير حوضه كم، ميزان نفوذ آب در خاك                   

با توجه به مطالب فوق      .  كم و در نتيجه حجم سيلاب و رواناب سطحي افزايش خواهد يافت              
هاي بالا به پائين اختصاص يافت و            دهي لايه شيب به نسبت درصد شيب از كلاس              وزن

 )1جدول . (بيشترين وزن به شيب زياد و كمترين وزن به شيب كم اختصاص يافت
 

  حوضه(CN)دهي شماره منحني  وزن
 يا  CNخيزي حوضه قلعه چاي مدنظر قرار گرفته است             يكي ديگر از عوامل كه در سيل         

برابر صفر    CNدر  .   متغير است  100بين صفر تا       CNمقدار  .  باشد  شماره منحني حوضه مي    
 تمامي بارش در سطح زمين جريان يافته و         100برابر    CNروانابي از بارندگي حاصل نشده و در        

حوضه قلعه چاي مورد تجزيه       CNارتفاع رواناب برابر ارتفاع بارندگي خواهد بود لذا پس از آنكه            
بالا   CNخيزي و      و تحليل قرار گرفته و استخراج گرديد، بر اساس رابطه مثبت بين سيل                  

 )1جدول . (دهي صورت گرفت وزن
 

 دهي عامل جهت شيب وزن
عامل جهت شيب به دليل تبعيت و رابطه مستقيم مسير حركت جريان با جهـت شـيـب از                      

نكته ديگري كه بايـد     .   شود  خيزي حوضه محسوب مي     پارامترهاي بسيار مؤثر و تأثيرگذار در سيل      

 ...و سيستم اطلاعات جغرافيايي (SCS)خيزي با روش  بررسي پتانسيل سيل
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هـا، شكل حوضه و       دهـي جهت شيب مــورد توجه قــرار گيـرد، جهت حـركت جـريان           در وزن 

با در نظر گــرفتن عوامل فـوق در حوضه، مشـاهـده           .   باشـد  خصوصيات فيزيـوگرافي حوضه مي   
باشـد لـذا ايـن          ها جنوب شرقي ـ شمال غربي و شرقي ـ غربي مي            گردد كــه غالب جريان     مي

هايي كه جهت غربي ــ شرقي و شـمـال    اند و شيب ها وزن بيشتري به خود اختصاص داده        جهت
 ) 1جدول . (اند هاي كمتري به خود اختصاص داده اند وزن غربي ــ جنوب شرقي داشته

 
 دهي عامل كاربري اراضي وزن
نوع كاربري و پوشش زمين از عوامل مهمي است كه قدرت و سرعت جريان به آن وابسته                    
شدت جريان رواناب زماني است كه سطح زمين را، سطحي سخت و غيرقابل نفوذ                  .  باشد  مي

هاي مسكوني مشاهده     هاي آسفالت يا كاربري     توان در زمين    اين خصوصيت را مي   .  تلقي كنيم 
هاي مختلف اثرات متفاوتي بر روي شدت جريان آب دارند لذا               با توجه به اينكه كاربري     .  نمود
 نوع  4حوضه قلعه چاي نيز از       .  ها نيز با توجه نوع كاربري صورت گرفته است            دهي لايه   وزن

كاربري تشكيل يافته كه در آن مراتع وزن بيشتري به خود اختصاص داده و باغات و اراضي آبي                  
 )1جدول . (باشد داراي وزن كمتري مي

 
 (P. M. P)دهي عامل حداكثر بارندگي محتمل  وزن
خيزي حوضه قلعه چاي مدنظر قرار گرفته است،          يكي ديگر از فاكتورهاي مهمي كه در سيل        

طبق تعريف حداكثر بارندگي محتمل كه بدون ذكر          .  باشد  حداكثر بارندگي محتمل حوضه مي     
شود بيشترين بارشي است كه در يك مدت مشخص در يك منطقه با               دوره بازگشت توصيف مي   

توجه به شرايط اقليمي وتوپوگرافي امكان ريزش آن وجود داشته و باراني بزرگتر از آن نخواهد                  
 .در اين منطقه از رابطه زير استفاده شده است P. M. P1جهت محاسبه . باريد

)                            2(  
 

 انحراف معيار و    S ساعته،   t حداكثر بارش محتمل،    متوسط بارش          PMPكه در اين رابطه      
K        نكته ديگري  ).  1380عليزاده،  (شود     در نظر گرفته مي    20 الي   15 ضريبي است كه مقدار آن بين

دهي حداكثر بارندكي محتمل حوضه بايد مدنظر قرار گيرد، رابطه حداكثر بارندگي                 كه در وزن  
اي مستقيم برقرار     باشد كه در حقيقت بين اين دو رابطه         حوضه با پتانسيل سيل خيزي حوضه مي      

 )1جدول . (باشد مي
 

   وزن دهي عامل ارتفاع رواناب و دبي حداكثر سيلابي
گيرد پتانسيل ارتفاع     خيزي حوضه همواره مد نظر قرار مي          هاي مهم كه در سيل       از عامل  

رواناب ناشي از بارندگي در يك حوضه و نيز حجم آبي كه در يك مقطع زماني از رودخانه عبور                    

SKRPMP .+=

R

1- Probable Maximum Precipitation  
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دهي ارتفاع رواناب به بالاترين ارتفاع رواناب بيشترين وزن و به كمترين              در وزن .  باشد  كند مي   مي

تري اختصاص يافته است و همچنين در وزن دهي حداكثر دبي سيلابي                   مقدار، وزن پايين   
 )1جدول . (بالاترين وزن به بيشترين مقدار دبي حداكثر سيلابي اختصاص يافته است

 خيزي مدل پتانسيل سيل
ها و اثر     ها بر اساس روابط موجود بين طبقات لايه          دهي روي طبقات لايه     بعد از اعمال وزن    
دهي شده فوق يك تابع جمعي به شكل زير اعمال             هاي وزن   خيزي بر روي لايه     ها بر سيل    آن

 :گرديد

  
 
 
 

 

 

 

را از هر طبقه    )  وزن(يابي نقاطي بود كه حداكثر ارزش         در واقع هدف از اعمال اين تابع، مكان        
بندي مجدد    دهي شده و طبقه     هاي وزن   لذا اين فاكتور تنها در صورت جمع كردن لايه        .  دارا باشند 

( ) QPREPMPLanduseAspectCNSlopSoilxF +++++++= .

 Soil   :       كاربري اراضي

حداكثر بارش 
 :    محتمل

  Slope 

 CN   :                ارتفاع رواناب

دبي حداكثر 
 :          سيلابي

  Aspect 

Land 
use 

P.M.P 

E.R 

QP 

 :                         خاك 

 :                       شيب 

 :               شماره منحني 

 :            جهت شيب 

 هاي مختلف موثر در سيلاب گذاري لايه وزن دهي و ارزش -1جدول 
Cla
ss 

S
oi
l  

Slop
e  CN  

Asp
ect  

L.U
se  PMP  E.R  QP  

1 A 5 5-0 1 60  1  N-W  1  
 

MP 1  167-164  1  325-296  
 
1 84-77  1 

2 B 7 14-5  2  61 2  W   2 
 

GP 2  171-167  2   355-325 
 
2 90-84 2  

3     19-14 3 69  3   S-W 3  LA   3 175-171  3   384-355 
 
3 97-90  3 

4     24-19 4 73   4  P 4  G   4  179-175 4  413-384 
 
4 103-97  4 

5     29-24 5 74   5  N 5       182-179  5  443-413 
 
5 110-103  5 

6     35-29 6 76   6  N-E 6       186-182  6  472-443 
 
6 117-110  6 

7     44-35 7  79  7  S  7      190-186  7 501-472  
7
  

123-117  7 

8     66-44 8  84  8  E  8      194-190  8  530-501 
8
  

130-123  8 

9     89-66 9      S-E  9      197-194  9  560-530 
 
9 136-130  9 

va
lu

va
lu

va
lu

va
lu

va
lu

va
lu

va
lu

va
lu
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هاي مؤثر در     جهت تست مدل و بررسي جهت وزن دهي لايه          .  لايه جمعي نهايي، ممكن بود     

 . استفاده شده استGISاي در محيط  خيزي از روش آناليز ناحيه پتانسيل سيل
اين تابع در واقع بر اساس موقعيت دو لايه، يك سري اطلاعات را به عنوان خروجي به ما                     

نمايد كه در خروجي اطلاعات اين دستور مشخص شده است كه در هر موقعيتي از                   معرفي مي 
ها اعمال گشت و      لذا آناليز فوق بر همه لايه     .  هايي از لايه دوم وجود دارد        چه ارزش  Zonalلايه  

در نهايت با توجه به تست مدل، تابع جمعي         .  ها قابل قبول بوده است      دهي لايه   نشان داد كه وزن   
 8در نقشه پتانسيل سيل خيزي كه از جمع شدن           .  هاي اصلاح شده اجرا گرديد      با توجه به وزن   

كننده نقاطي    اند مشخص    بوده 69 تا   57هايي كه بين      لايه فوق حاصل شده است ارزش محل       
اند و يا اينكه بهترين شرايط را براي             ها را از هر لايه دريافت كرده           است كه حداكثر وزن    

 را به خود اختصاص     32 تا   20هاي بين     هايي كه ارزش    در مقابل محل  .  باشند  خيزي دارا مي    سيل
طبقات بين اين دو بر اساس حركت از          .  باشند  خيزي كمتري مي    داراي پتانسيل سيل    اند  داده

خيزي بالا با افزايش در        خيزي كم به سمت سطوح با پتانسيل سيل           سطوح با پتانسيل سيل    
دهنده مدل جمعي پتانسيل سيل خيزي حوضه           نشان)  2(جدول  .  شود  ها  مشخص مي      ارزش
 .باشد چاي مي قلعه

 

 
 گيري نتيجه

گردد لذا ضـرورت     ها به عنوان يكي از بلاياي طبيعي مهم محسوب مي با توجه به اينكه سيلاب     
دارد كه جهت حل اين مسائل راهكارهاي علمي متناسب با شرايط آب و هوايي و هيدرولوژيكي هـر                  

هاي مدلسـازي و     هاي آن نيز از طريق روش منطقه مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد و نتايج و مؤلفه          
 جهت مـحـاسـبـه        .يابي مورد آزمون قرار گيرد      اي پس از استخراج و جهت       هاي رايانه   ديگر تكنيك 

هاي مختلف موثر در سيلاب و        چاي يك مــدل جمعي از لايه       خيزي حوضه قلعه    پتانسيل سيــل 
دهي  باشد به مرحله اجرا درآمد بعد از اعمال وزن         رواناب كه متناســب با وزن طبقات هر لايه مي        

خيزي بر روي      ها بر سيل    ها و اثر آن     ها بر اساس روابط موجود بين طبقات لايه         روي طبقات لايه  

 پتانسيل سيل خيزي حوضه قلعه چاي) مدل جمعي(ارزش -2جدول 
 پتانسيل خطر سيل خيزي )مدل جمعي(ارزش  كلاس

 خيلي كم 32-20 1
 كم 45-32 2
 متوسط 57-45 3
 زياد 69-57 4
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هاي هيدرولوژيكي خاك، جهت شب، شماره منحني، حداكثر بارش محتمل و  هاي شيب گروه نقشه
 كاربري اراضي حوضه

 ...و سيستم اطلاعات جغرافيايي (SCS)خيزي با روش  بررسي پتانسيل سيل
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 نقشه پتانسيل ارتفاع رواناب و دبي حداكثر سيلابي

 

 خيزي حوضه نقشه پتانسيل سيل


